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Przenikanie ciepła

Pr zegr oda 1  -   Pr zegr oda z cegł y peł nej  38 cm oci epl ona st yr opi anem 12 cm

Zestawienie materiałów
 Nr 
 1 
 2 
 3 
 4 

 Nazwa materiału 
 Tynk mineralny akrylowy 
 Styropian(12) 
 Mur z cegły ceramicznej pełnej 
 Tynk cementowo-wapienny 

 λλλλ 
 0.820 
 0.043 
 0.770 
 0.820 

 µµµµ 
 25.00 
 80.00 
 10.00 
 25.00 

 d 
 0.80 

 12.00 
 38.00 

 1.50 

 R 
 0.010 
 2.791 
 0.494 
 0.018 

 Suma oporów ΣRi  =  3.312 

     λ [W/(m ⋅ K)] 
     µ [-] 
     d [cm] 
     R [(m 2 ⋅ K)/W] 

 - współczynnik przewodzenia ciepła 
 - współczynnik przepuszczania pary wodnej 
 - grubo ść warstwy 
 - opór cieplny warstwy materiału 

Układ warstw

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wyni k i  -  pr zeni kani e c i epł a

Wyznaczenie temperatury zewn ętrznej
Numer strefy klimatycznej: 2.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewn ętrz budynku T e  = -18.0 o C

Wyznaczenie temperatury wewn ętrznej
Pomieszczenie wewn ętrzne: Hale pracy lekkiej.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T i   = 16.0 o C

Współczynnik przenikania ciepła
Opory przejmowania ciepła na powierzchniach przegro dy:
na powierzchni wewn ętrznej

        R si  = 0.130
 m 2 ⋅ K 

   W 

na powierzchni zewn ętrznej

        R se  = 0.040
 m 2 ⋅ K 

   W 

Opór całkowity
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        R T  = R si  + ΣRi  + R se  = 

        = 0.130 + 0.010 + 2.791 + 0.494 + 0.018 + 0 .040 =

        = 3.482 
 m 2 ⋅ K 

   W 

        R = R T  = 3.482
 m 2 ⋅ K 

   W 

Współczynnik przenikania ciepła przez przegrod ę

        U = 
 1 

 R 
 = 0.287

   W 

 m 2 ⋅ K 

  
 U = 0.287 [W/m 2 ⋅⋅⋅⋅ K] 

  

Wykr esy r ozkł adu t emper at ur y i  c i śni eń par y wodnej  dl a naj bar dzi ej  ni ekor zyst nych 
war unków pogodowych

Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

1.1

7.5

1.3

16.7

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

1.1

7.5

1.3

16.7

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.
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Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = -18.0

Tw = 16.0

-17.6-17.4

9.7

14.614.7

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Temperatura powierzchni wewn ętrznej wynosi t pow  = 14.73 o C

Temperatura punktu rosy wynosi t s  =  4.08 o C

Nie nast ąpi wykroplenie pary wodnej na wewn ętrznej powierzchni ściany

t s  + 1 = 5.08 < t pow  = 14.73

Zestawienie wyników oblicze ń cieplno-wilgotno ściowych dla okresu jednego roku.

 Miesi ąc 

 Pa ździernik 
 Listopad 
 Grudzie ń 
 Stycze ń 

 Liczba 
 dni 

 31.00 
 30.00 
 31.00 
 31.00 

 Liczba stref 
 kondensacji 

 0 
 0 
 0 
 0 

 Liczba stref 
 odparowania 

 0 
 0 
 0 
 0 

 ∆∆∆∆Mk  

 0.00000 
 0.00000 
 0.00000 
 0.00000 

 ∆∆∆∆Mo  

 0.00000 
 0.00000 
 0.00000 
 0.00000 

 M c  

 0.00000 
 0.00000 
 0.00000 
 0.00000 

 Luty  28.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 
 Marzec  31.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 

 Kwiecie ń  30.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 
 Maj  31.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 

 Czerwiec  30.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 
 Lipiec  31.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 

 Sierpie ń  31.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 
 Wrzesie ń  30.00  0  0  0.00000  0.00000  0.00000 

∆Mk  [kg/m 2 ]     - przyrost masy skondensowanej wody na m 2 przegrody
∆Mo  [kg/m 2 ]     - ubytek masy odparowanej wody na m 2 przegrody
 M c  [kg/m 2 ]     - całkowita masa wody na m 2 przegrody

Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozl iczeniowym brak wody w przegrodzie.

Paździ er ni k
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

9.2

12.4

11.1

22.7

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

9.2

12.4

11.1

22.7

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 8.4

Tw = 20.0

8.58.6

17.9

19.519.6

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Li st opad
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

6.9

11.4

7.8

22.5

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

6.9

11.4

7.8

22.5

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 3.3

Tw = 20.0

3.53.6

16.9

19.319.4

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Gr udzi eń
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

5.1

10.5

5.8

22.3

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

5.1

10.5

5.8

22.3

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = -0.8

Tw = 20.0

-0.6-0.4

16.2

19.119.2

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

St yczeń
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

4.0

9.4

4.7

22.1

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

4.0

9.4

4.7

22.1

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = -3.4

Tw = 20.0

-3.1-3.0

15.7

19.019.1

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Lut y
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

4.2

9.6

5.0

22.2

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

4.2

9.6

5.0

22.2

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = -2.6

Tw = 20.0

-2.3-2.2

15.8

19.019.2

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Mar zec
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

5.4

10.4

6.9

22.4

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

5.4

10.4

6.9

22.4

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 1.4

Tw = 20.0

1.61.7

16.6

19.219.3

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Kwi eci eń
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

7.5

10.9
10.5

22.7

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

7.5

10.9
10.5

22.7

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 7.5

Tw = 20.0

7.67.7

17.7

19.519.5

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Maj
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

10.2

12.1

15.0

23.0

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

10.2

12.1

15.0

23.0

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 12.9

Tw = 20.0

13.013.0

18.7

19.719.7

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Czer wi ec
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

13.4

14.2

19.4

23.2

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

13.4

14.2

19.4

23.2

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 17.0

Tw = 20.0

17.017.1

19.4

19.919.9

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Li pi ec
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

15.215.1

20.8

23.3

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

15.215.1

20.8

23.3

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 18.1

Tw = 20.0

18.118.1

19.7

19.919.9

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Si er pi eń
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

14.915.1

19.9

23.2

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

14.915.1

19.9

23.2

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 17.4

Tw = 20.0

17.417.4

19.5

19.919.9

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.

Wr zesi eń
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Wykres rozkładu ci śnie ń na grubo ści przegrody

sd[m]
0.2 9.6 3.8 0.4

14.0

Pr[hPa],

Ps[hPa],

P[hPa]

12.0

13.9

15.2

23.0

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

12.0

13.9

15.2

23.0

Rzeczywiste ciśnienie cząstkowe pary

Ciśnienie pary nasyconej

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo ści warstwy powietrza.

Wykres rozkładu temperatur na grubo ści przegrody

d[cm]
0.8 12.0 38.0 1.5

52.3

T[  C]

Tz = 13.2

Tw = 20.0

13.313.3

18.7

19.719.7

Strona zewnętrzna Strona wewnętrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo ści warstw.


